, MANUAL "

DE PROCESSAMENTO
DE BIOMASSAS

Como produzir
serragens em
pelets




O QUE E PELETE
DE MADEIRA?

Os peletes de madeira
sao aglomerados de serragem
em formatos de bastao cilindricos
de 6mm de diametro e comprimento
variado entre 5mm até 40mm.



O que forma o
pelete de madeira?

Para a conformacao do pelete de
madeira é extremamente necessario
ter uma quantidade minima de lignina
para poder conformar a serragem
novamente em um aglomerado (pelete,
pelet,pelota, pellet). A lignina é a substancia
responsavel para aglomeracao do po de
serragem em uma pelota de pelete.
Madeiras que possuem baixa quantidade
dessa substancia € necessario adicionar
aglutinantes para ajudar na conformacao
do pelet de madeira.



'~ COMO REALIZAR A PRODUCAO
DE PELET DE MADEIRA?

1.MOAGEM DO MATERIAL (TRANSFORMAR
EM SERRAGEM) - MOINHO DE MARTELO.

2.CONTROLAR A UMIDADE - SECADOR.

3. DOSAGEM DO MATERIAL
TRANSPORTADORAS.

4.PELETIZACAO - PELETIZADORA.
5.RESFRIAMENTO - RESFRIADOR.



Como preparar
a serragem de
madeira para
peletizacao?

Para conformacao do pelet deve ajustar as
seguintes variaveis na serragem
de madeira:

- AqQuecimento.
- Umidade.

- Granulometria.
- Dosagem.
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AQUECIMENTO:

O aquecimento do cabecote da peletizadora
é um fator primordial para a formacao do
pelet de serragem. A estabilizacao do aguecimento
do cabecote peletizador se dara apds 40 minutos de
producao continua, chegando em sua capacidade
produtiva ao maximo apos esse periodo. Para
explorar a capacidade de producao da peletizadora
o operador ajustara a velocidade de dosagem do
material no cabecote peletizador através da rosca
transportadora ou esteira dosadora.



O aquecimento com a umidade e a
compressao, ativa a lignina da serragem
formando o pelet. Mas, o superaguecimento
da area de cabecote peletizador, pode
gueimar ou gerar fuligens de carvao na
matéria prima do pelet, essa situacao
ocorre devido as seguintes situacoes:

- Por falta de escoamento da serragem

pela matriz, o rolo compactador forcara o

moinho peletizador sem parar o motor,

causando consequentemente superaguecimento
do cabecote e nos conjuntos de rolos e

matriz, com isso, podera iniciar chamas

de combustao e pegar fogo na serragem

dentro do cabecote peletizador.



Tomada de agao: ao perceber
superagquecimento na serragem dentro

do cabecote peletizadora, devera parar a
maquina imediatamente, limpar o cabecote,
limpar a matrizcom uma broca de Tmm
menor gue os furos da matriz, ou seja, broca
de 5mm e recomecar nova dosagem

de material.

- A falta de fluidez da serragem, podera danificar
O cabecote ou matriz devido o superagquecimento
POr €ssa razao a parada da maguina deve ser
IMEDIATA. Tomada de acao:

Deverd parar a maquina de imediato ao perceber
a falta de fluidez e saida da serragem, limpar

O cabecote, limpar a matriz com uma broca de
Imm menor que os furos da matriz (broca de
5mm) e recomecar nova dosagem de material.



UMIDADE:

Necessario respeitar a umidade, para cada tipo
de serragem tem a umidade ideal para ativacao
da lignina para o continuo processamento e
formacao da pelota de pelet e em algumas
situacoes é necessario adicionar algum
aglutinador no qual veremos abaixo. A nao
observacao da umidade no processamento
da serragem causa o escoamento livre
(saida de pd) ou travamento da serragem
(blogueio do furo da matriz) sem
gerar a pelota de pelet.



Para formar a pelota de pelet € necessario
permanecer a umidade fixa (sem variacoes)
conforme o tipo, espécie e ano da madeira.

Vamos tratar nessa etapa como trabalhar
com a umidade da serragem para formar
a pelota de pelet.

UMIDADE PARA A FORMAGCAO DE PELET
DE MADEIRA CONFORME O TIPO DA
SERRAGEM:

A flora e a fauna brasileira possuem
diversos tipos de madeira, algumas
delas conseguimos catalogar para
fornecer a informacao de como
produzir o pelet:



EUCALIPTO:

Adicao ou reducao de umidade
entre 7% - 9% de umidade

Obs: O eucalipto possui mais de 730 espécies
reconhecidas botanicamente, por essa razao
pode ocorrer ajustes na umidade e granulometria
ou falta de aglutinacao dependendo da espécie
e ano de colheita, por essa razao podera também
ser necessario a adicao de aglutinadores.



Adicao ou reducao de
umidade entre 12% - 14%

A madeira de pinus por ser mais fragil para compressao
e maleavel, possuir um teor de lignina
ideal para a compressao.

E o material mais utilizado em peletizacdo devido seu
processo ser mais produtivo, porém, deve respeitar
também as variedades e idade no processamento,

podendo variar as medidas descritas acima, tipos
de pinus reconhecidos: elliottii; palustris;
kKesiya; caribaea; sylvestris; pinaster.
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Adicao ou reducao de umidade entre 0 — 5%

Obs: No desenvolvimento desse produto
foi adicionado uma proporgao minima de
até 5% de um dos materiais abaixo:

1. Residuo de calcario (caulim)
material inerte para
racao animal;

2. Material utilizado calcitico para
lavoura ou hortas;

3. Amido de milho ou farinha
de milho.



Observacoes:

Todas as biomassas de madeiras sao
passiveis de transformacao em pelotas,
devem respeitar o clima da regiao, pois a
umidade relativa do ar pode modificar a
umidade do material, sendo necessaria
analise continua para Nnao ocorrer a variagcao
de produtividade das maguinas ou até
mesmo a paradas de processos produtivos.

O Aquecimento do equipamento deve se
estabilizar em até 40 minutos apos o

Inicio da producao. Podera ser ajustada a
umidade do material para respeitar a
umidade de ativacao da lignina da madeira
para manter a producao de pelotas.

A umidade também colabora para a
estabilizacao da temperatura no cabecote
peletizador, por essa razao em algumas
serragens deve-se elevar a umidade em
até 3% para refrigeracao do cabecote
peletizador (matriz, rolos, eixos).



COMO REDUZIR A UMIDADE
NA SERRAGEM:

A forma primaria de reduzir a
umidade da serragem € a luz solar,
este método é ineficiente devido o

tempo para reducao que podera
variar conforme a umidade inicial
da serragem a ser seca. formas
mecanizadas para reducao da
umidade da serragem de madeira
Sa0 secadores rotativos e secadores
tubulares.



COMO ADICIONAR A UMIDADE
NA SERRAGEM:

Quando os sistemas de secagem
mecanizados Nao possuem um
controle de secagem da serragem,
é possivel apds a secagem total do
material no secador rotativo ou no
secador tubular, adicionar umidade
Nna serragem das seguintes formas:



Primeiro:

Dosagem por aspersao; gotejamento ou
flo d'agua na entrada de material no
cabecote peletizador (forma econdmica,
pratica, eficiente e viavel). como proceder:
Colocar um aspersor de pulverizador em
uma mangueira (mangueira de jardim);

1. Roscar a mangueira na torneira;

2. Fixar a mangueira na rosca dosadora

Oou Nna entrada do cabecote peletizador;

3. Abrir a agua na torneira;

4. Deixar a agua cair sobre a serragem
dosadamente em pouca quantidade;
(0 cabecote da peletizadora atravésde
rolos compactadores realizara a
mMistura da agua na serragem);

5. Realizar a ajustagem do fluxo de agua
Nna torneira;

6. Iniciar a maqguina peletizadora e a
rosca transportadora;



Obs:

Nao pode encharcar de agua a
serragem somente dosar o suficiente
para ativar a lignina (dgua mais a
compactacao e o aguecimento da
serragem pelo cabecote da peletizadora
geram a conformacao dos peletes).

Segundo:

Adicionar agua no pré-condicionador
(forma eletronica, eficiente, nao
econdOmica deve ter o investimento

No sistema) como proceder: Solicitar

O manual de operacao do equipamento.



Terceiro:
Misturador ribon blender (forma baixa
eficiéncia, nao econdmica deve ter o
Investimento No equipamento) como
proceder: solicitar o manual de operacao
do equipamento.



GRANULOMETRIA

A peletizadora € um moinho compressor
de biomassas de serragens com a
finalidade de gerar pelotas compactadas
denominadas (PELETE,PELET,PELOTA,
PELLET). Qualqguer processamento
produtivo gue nao corresponde em
simplesmente comprimir a biomassa

de serragem causara uma dificuldade
para o processamento, desviando da

sua atividade principal (forma pelota

de pelete).

Por essa razao, preparar a

biomassa de serragem é fundamental
para nao dificultar o processamento da
biomassa e permitir a maquina
peletizadora chegar em sua capacidade
maxima de geracao de pelotas de pellets.
Mas para isso, devemos deixar a biomassa
de serragem totalmente preparada para a
peletizadora.



A utilizacao de pequenos cavacos ou
maravalhas grossas de madeira Nnao sao
materiais apropriados para o processamento
em maquinas peletizadoras. Apesar de
possuir motor de alto torque e a peletizadora
ser resistente o suficiente para triturar e
Moer 0S pequenos cavacos e maravalhas,

a destinacao da peletizador nao é para este
fim. Assim, utilizando esse tipo de
granulometria causara danos irreparavels

na peletizadora; reducao na producao;

Paradas de producao ou até travamentos
repentinos na maquina peletizadora.
Sabendo desses prejuizos devido ao mau
uso do equipamento, o correto € utilizar

um Moinho de Martelos refinador para
deixar a granulometria do material
totalmente em po (serragem). Apds a
moagem da madeira, preparar o material

Nna sua umidade ideal e enviar dosadamente
Nna peletizadora.



Dosagem

O processo produtivo de conformacao
da pelota esta também basedo na
dosagem continua do material no
cabecote peletizador. Devemos
compreender gue a compressao da
biomassa atraveés da forca perimétrica
dos rolos e a fluidez sobre os furos da
matriz, deve respeitar a continua fluidez
e tempo definido pela peletizadora.

A fluidez do material € limitada ao nivel
de dureza da serragem e da restricao
nos furos da matriz. Ao preencher todos
os furos da matriz a compressao estara
no limite para gerar o pelete, assim, em
cada passagem do rolo compressor
sobre o material, chegara no limite

de fluidez. Por essa razao, o material

a ser peletizado (serragem) deve ser
dosada sobre o cabecote peletizador.



O excesso de material sobre o
conjunto de rolos pode ocorrer
duas situacoes:

1. Embuchamento do furos da matriz:
o0 embuchamento do material sobre a
matriz ocorre quando 0 excesso de
material nao consegue fluir através
dos furos da matriz.

e COmMo proceder:

Fazer a parada imediata da maquina
e furar todos os furos da matriz com
broca Tmm menor do que o furo,
broca de 5mm.



2. Calco de travamento: O exagero na
dosagem em materiais de alta
resisténcia e dureza como a serragem,
pode causar uma pelota logo abaixo
do rolo e travar a maquina peletizadora.

Como proceder:

1. Se o disjuntor do quadro elétrico
nao desligar o motor apertar
IMEDIATAMENTE o botao de
amarelo de seguranca;

2. Fazer a limpeza dos calcos de
serragens abaixo dos rolos;

3. Soltar o conjunto de rolos retirando
a pressao sobre a matriz;

4. Retirar o excesso de material;

5. Religar a maquina para limpar a
matriz;



6. Reapertar o conjunto de rolos
respeltando o material abaixo dos
rolos para poder dar o start na
maguina sem elevar a amperagem

da rede elétrica:;

7. Desligar e reapertar o conjunto de
rolos até chegar sobre a matriz e
limpar por completo o material
encrostado sobre a matriz;

8. Por fim reiniciar o processo de
producao dosadamente respeitando
oS limites de amperagem do motor
principal da peletizadora.



Devido ao grande bioma na fauna e flora
brasileira havera sempre atualizacoes,
ajustes e melhorias continuas no
processo de peletizacao para geracao
de pelets. Este manual € um guia com
iInformacdes praticas para nortear o
fabricante na formacao do pelet de
serragem de madeira, Nnos ajude a
sempre melhorar com mais informacoes
e experiéncias através do e-malil
contato@pelet.com.br.



